Proyectos e Ingenieria en Seguridad Contra Incendios

MEMORIA Y CALCULO HIDRAULICO DEL SISTEMA
PARA LUCHA CONTRA INCENDIO

Esta memoria y el célculo hidraulico, corresponden al Liceo de Pintadito en Artigas.

Es importante destacar que se debe cumplir con todo lo que figure en el IT 05 “Sistemas de
Tomas de Agua y Bocas de Incendio” del Dec. 260/2013, aunque algo no esté mencionado
en esta memoria, eso no exime de su cumplimiento.

Para realizar la misma y el calculo se tuvo en cuenta lo siguiente:

1) La clasificacion por destino es D, la carga de fuego es de 300 Mj/m?, por lo tanto el
sistema es Tipo 2 y como el &rea es menor a 2500 m? se requiere un caudal de 150

I/min en el puntero y una reserva de agua de 8 m>.

2) La ubicacion del depésito de agua y las bocas de incendio (dos de 45 mm).

Depésito de agua

El depésito de agua para reserva del sistema de incendio debe tener una capacidad minima
de 8 m®.

El depdsito debe estar provisto de un sistema de drenaje y un sistema que mantenga la
capacidad efectiva de uso en forma permanente. Es recomendable que la reposicién de

agua del mismo sea con un caudal de 80 I/min.

Carieria

La cafieria que va soterrada serd de PEAD, PE 100 SDR 21 de 63 mm de didmetro, para
una presion maxima de trabajo de 8 bar.

Las uniones entre los cafios y accesorios se realizaran por termo fusion o electro fusion.

Los tramos de cafieria de PEAD iran soterrados a 50 cm de profundidad y recubiertos en
todo su perimetro por una capa de arena.

La cafieria que esta expuesta sera de acero con costura galvanizada en caliente que cumpla
con la norma UNIT 134, su didmetro nominal ser4 de 50 mm (2").

Las conexiones se realizaran con elementos apropiados que resistan las solicitaciones a las
que estaran sometidos manteniendo la estanqueidad del sistema.

Todos los tramos de cafierias que estén expuestos deben estar pintados de color rojo

bermellén.
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Soportes

Los soportes deben ser metalicos, su espaciado como maximo debe ser de 4 m y deben ser
capaces de resistir 5 veces el peso del tramo de cafieria soportado lleno de agua mas una
carga de 100 kg.

Como proteccion a la corrosion serdn pintados con una mano de fondo antioxido y dos

manos de esmalte sintético.

Bomba de agua

Debe ser del tipo centrifuga accionada por un motor eléctrico y de acuerdo al calculo
hidraulico en el punto de disefio debe entregar 300 I/min a 5,3 bar, la presion a caudal 0
debe estar comprendida entre 5,3 bar y 7,4 bar y con un caudal del 450 I/min la presién no
debe ser menor a 3,4 bar.

En la caferia de salida, préximo a la electro bomba, debe instalarse un manémetro con la
escala adecuada para que la presion de disefio del sistema quede comprendida en el tercio
central de la misma.

Al final del documento se aprecia la curva de una bomba de un proveedor que se ajusta a

estos requerimientos, pero puede haber bombas de otros proveedores gue también se

ajusten a los mismos.

Accionamiento de la electro bomba
En este caso el accionamiento de la electro bomba principal es automético y su apagado
manual desde un comando que estara ubicado en el panel de control de la misma, que

estara dentro de la sala de bombas.

Electro bomba Jockey

La bomba Jockey tendra un caudal méximo de 20 I/min la presién de operacién debe ser
como minimo 5 m.c.a superior a la presion de trabajo de la bomba principal a caudal cero.
El encendido y apagado de la electro bomba Jockey debe ser automatico, comandado por
presodstatos.

Se recomienda que la diferencial de presion entre los accionamientos secuenciales de las

bombas sea de aproximadamente 10 m.c a.
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Alimentacion del motor eléctrico

La alimentacién debe partir desde los conductores que estan por encima de la llave de corte
general del local; y la llave para la bomba debe estar sefializada con la leyenda
“ALIMENTACION DE LA BOMBA DE INCENDIO — NO APAGAR”.

El cableado debe tener la seccién adecuada para que la caida de tension a la entrada del
motor no supere el 10 % de la tension nominal y debe estar protegido contra dafios
mecanicos, quimicos, fuego y humedades.

El panel de control que acciona el motor de la electro bomba debe tener las siguientes

indicaciones:

a) Panel energizado
b) Bomba en funcionamiento
c) Falta de fase

d) Falta de energia en el comando de energia.
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CALCULO HIDRAULICO

Para realizar el calculo hidraulico se tuvo en cuenta lo siguiente:

1)

2)

3)

4)

El caudal requerido en el puntero y el alcance del chorro. Q = 150 I/min. y alcance del
chorro mayor a 8 m.

La ubicacioén del depdsito y las bocas de incendio.

La presién requerida a la entrada de un puntero modelo L 45, fabricado de acuerdo a
norma UNE para cumplir con los requisitos solicitados en el punto 1. Con una presioén
a la entrada de 2 bar el puntero suministra un caudal mayor a 150 I/min, con un
alcance del chorro de mas de 15 m. Ver Fig. 1. Considerando que punteros de otra
procedencia pueden tener comportamientos diferentes, tomamos 3,5 bar como
presion de entrada.

La pérdida de carga que ofrecen los dos tramos de manguera y la llave de globo
para este caudal es de 7 m de columna de agua. Ver Fig. 2
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Tramo Dn Di C Q DH V Lo Le Pi hf hm | Pfm | Pfb
0-1 50 53,4 | 120 300 0,0 2,2 0,3 5,3 0 0,67 -0,67 | -0,07
1-2 bomba| 53,4 | 120 300 | 53,1 2,2 -0,67 | 0,00 52,43 | 5,14
2-3 50 53,4 | 120 300 0,0 2,2 0,6 15,6 | 52,43 ] 1,99 50,44 | 4,95
3-4 50 53,4 | 120 300 0,5 2,2 0,5 55 |50,44 ] 0,70 50,24 | 4,93
4-5 63 57 150 300 0,0 2,0 14,0 | 19,0 | 50,24 | 1,16 49,07 | 4,81
5-6 63 57 150 300 0,0 2,0 | 48,0 | 53,0 | 49,07 [ 3,25 45,82 | 4,50
6-7 63 57 150 150 0,0 1,0 0,6 56 |45,82] 0,10 45,73 | 4,49
7-8 63 57 150 150 0,0 1,0 2,4 74 | 45,73 | 0,13 45,60 | 4,47
8-9 50 53,4 | 120 150 | -2,0 1,1 2,0 7,0 |45,60]| 0,25 43,36 | 4,25
9-9 45 45 120 150 0,0 1,6 43,36 | 0,00 7,0 |36,36 | 3,57
6-10 63 57 150 150 0,0 1,0 7,0 12,0 | 45,82 | 0,20 45,62 | 4,48

10-11 63 57 150 150 0,0 1,0 31,0 | 36,0 [ 45,62 | 0,61 45,01 | 4,42

11-12 63 57 150 150 0,0 1,0 1,6 6,6 |4501] 0,11 44,90 | 4,40

12-13 50 53,4 | 120 150 | -2,0 1,1 2,0 70 |44,90| 0,25 42,65 | 4,18

13-13 45 45 120 150 0,0 1,6 42,65 | 0,00 7,0 |35,65| 3,50
Letra Significado Simbolo
Dn Diametro nominal de la cafieria mm

Di Diametro interno de la cafieria mm
C Factor de Hanzen-Williams -
Q Caudal I/min
DH Diferencia de altura entre extremos del tramo m
\% Velocidad m/seg
Lo Longitud del tramo m
Le Longitud del tramo incluyendo pérdidas por accesorios m
Pi Presion inicial del tramo m
hf Perdida de carga en el tramo m
hm Perdida de carga llave de globo y tramo de manguera m
Pfm Presion final del tramo m
Pf Presién final del tramo bar
La pérdida de carga en la manguera se saca de la curva adjunta UNE 23.091/ 2A

Tramo Dn Di C Q DH \% Lo Le Pi hf hm Pf m Pfb

0-1 50 534 120 450 0,0 3,3 0,3 5,3 0 1,43 -1,43 | -0,14

Verificacion de cavitacién en la bomba a 1,5Q*

NPSHgisp = 10.Po + H - Pv- Ah > NPSH ;¢ maximo ( NPSHyomba X 1,3 6 NPSHpomba + 1)

1,033
0,00
0,21
1,43

Po = presién atmosférica (kg/cm?)

H=

diferencia de alturas entre la superficie del agua y el eje de la bomba

(m)

Pv =

presion de vapor (m.c.a.)
"Ecuacion de Antoine"

TG 18

Ah = perdida de carga en la succion (para Q=450LPM)

NPSHdisp =
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ISOMETRICA

13

VAR
11

Tramo Dn C DH Lo
0-1 50 120 0,0 0,3
1-2 |[bomba| 120 | 53,1
2-3 50 120 0,0 0,6
3-4 50 120 0,5 0,5
4-5 63 150 0,0 | 14,0
5-6 63 150 0,0 | 48,0
6-7 63 150 0,0 0,6
7-8 63 150 0,0 2,4
8-9 50 120 | -2,0 2,0
6-10 63 150 0,0 7,0

10-11 63 150 0,0 | 31,0

11-12 63 150 0,0 1,6

12-13 50 120 | -2,0 2,0

Para cumplir el caudal y la presion de disefio se seleccionoé la electro bomba MN 32 200 A, cuya curva podemos apreciar a continuacion que eroga
un caudal de 300 I/min a 5,5 bar, a caudal O entrega una presion de 6,1 bar, que es mayor que la presion de disefio y menor que 1,4 veces estay a
un caudal de 450 I/min entrega una presién de 4,9 bar que es mayor al 65 % de la presion de disefio.
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CURVA DE ELECTROBOMBA — Marca FORAS, mod. MN 32 200 A
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